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有關APTEC

成立超過20年

爲香港印刷業商會轄下的機構，是非

牟利的中心，並得到職業訓練局的支

持

協助業界技術轉型：CTP、數據化印

刷、印刷標準化等



全球趨勢

• 根據調查，93% 的製造業公司認為

人工智能AI將成為增長和創新的關

鍵技術

• 到 2027 年，AI在製造業的市場規

模預計 163 億美元，較 2022 年年

均增長 (CAGR) 超過 40%

• 2025年，中國在AI超過140億人民幣

• 用於生產自動化、訂單管理、自動

化排單、質量監控、缺陷管理、倉

庫管理
Source: 
• Deloitte Survey on AI Adoption in Manufacturing
• MarketsandMarkets research



全球趨勢

• 2021年底，中國已連續8年成為全球最大工業機器人消費國

• 2020年，製造業機器人密度達到每萬人246台，是全球平均水平的近
2倍



工業4.0

• 德國提出，被指為第四次工業革命

• 工業4.0不單只是自動化、機械化，而是實現了人與機器的相互協
調合作，即是人機互動，從而降低生產成本以提升產能，是產業轉
型升級的關鍵

• 重點：連結、實時數據、實時表現



九大技術支柱



工業4.0的效益



Lighthouse Factories 燈塔工廠

• 由世界經濟論壇(The World Economic Forum)和麥肯錫諮詢公司

(McKinsey & Company)共同每年遴選工業4.0的示範者，名為燈塔工廠

• 燈塔工廠具備工業4.0的工業革命技術，提高效率與生產力同時，也與環境管理相結合

• 直至2022年，全球有103間燈塔工廠

• 中國佔1/3



燈塔工廠特性

• 工業4.0不是用作取代員工

• 少於5%工種：100%自動化

• 62%工種：最少30%是自動化工作

員工：
• 較少重覆性工作
• 更多元化
• 更高生產力
• 對工作更感興趣



燈塔工廠 - Elettrotecnica Rold Srl

• 意大利公司，生產洗衣機門鎖

• SME，250位全職員工



燈塔工廠 - Elettrotecnica Rold Srl

智能化前：

• 工廠實際表現透明度低

• 非集中化和非電腦化數據處理

• 手動報告

• 效率低



燈塔工廠 - Elettrotecnica Rold Srl
用例：

• 機器警報系統，支援數據分析

• 在智能手錶和互動式顯示器上向操作員發出特定警報通知

• IoT平台和數字儀表板，用於監控不同工廠的實時OEE (Overall Equipment Effectiveness)

• 利用車間IoT設備結合商業智能工具收集數據，透過傳感器產生的生產報告，並具實時數據



燈塔工廠 - Elettrotecnica Rold Srl

• 改善了60多年來累積的生產現場問題

• 先以精益生產進行管理

• 改善紙本數據無法即時反饋問題

• 加入資訊系統協助，並和員工持續溝通協作，前後多年的時間，最終才達到全面生產

管理

• 通過改變管理和溝通方式來實現改進



燈塔工廠 - Elettrotecnica Rold Srl



中榮印刷

• 國家智能製造試點示範項目，是國內印刷業唯一獲此榮譽的企

業。

• 智能倉儲立體庫：

• 進出庫全部依靠軌道

• 操作人員按照電腦顯示屏上生産指令進行操作

• 配合WMS 系統和基於AGV/RGV 的智能調度配送系統

(WCS）、製造執行系統（MES）、排産系統（APS）

• 數據平台可自動採集每條印刷生産綫的生産進度數據，自動給

生産線補料



七步走向工業4.0

兩項基本功：數碼化(Digitalization)、數據聯通(Connectivity)

Source: 
• HKPC / Fraunhofer IPT



結論

• 目標：「可視、可管理、成本管控、品質追溯」的智慧製造體系

• 實時數據：工廠能夠作到資訊透明、資訊監控、即時反饋，讓生產相關資訊達到時

間同步，是打造工業4.0的重要基礎

• 自動化並不完全等於智能製造

• 人機協作、數據化的重要性

• 清楚了解公司痛點、目標，每間公司不同

• 利用物聯網，如大數據、人工智能分析結果進而優化製造過程，才是真的實現智能

製造

無論是大小企業，循序漸進地邁向工業 4.0



結論
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繼續推動工業4.0




